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UVOD DO BIOLOGIE

Systematické vedy

« mikrobiolégia studuje mikroskopické formy zivota
 bakterioldgia studuje baktérie
* virologia Studuje viry

* botanika studuje rastliny

« zooldgia studuje zivocichy
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UvVOD DO BIOLOGIE

Historia biologickych vied
* Rosalind Franklin (1920 - 1958)
« Studovala virusy a makromolekuly pomocou
Rontgénovej krystalografie
* jej krystalografické zobrazenie DNA bolo zakladom
pre strukturu DNA navrhnutu Watsonom a Crickom

image source: https://en.wikipedia.org/
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VLASTNOSTI A CHEMICKE

Vlastnosti zivych organizmov

 vysoko organizované 3
« makromolekuly ‘
 bunky a ich organely o Y

tkaniva Lo - (P2
organy ¢ \ J
organové systémy 69"

organizmus

vysSSie spoloCenstva ? 23
* napr. koldnie vCiel alebo mravcov i

* jednobunkové organizmy st schopné samostatného zivota
* virusy potrebuju zivé bunky, aby sa mohli rozmnozovat
« Specializované bunky mnohobunkovych organizmov prezivaju len ako ich sucast
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VLASTNOSTI A CHEMICKE ZLGC

Chemickeé zlozenie zivych organizmov

» vSetky Zivé organizmy su zlozené z rovnakych typov latok

« tekuta voda (aj ked jej obsah (%) sa velmi liSi medzi organizmami)
« organické makromolekuly

 anorganické latky
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Tri domény zivota

* baktérie (prokaryotické organizmy)
« archebaktérie (prokaryotické organizmy) creen

 eukaryotické organizmy

Nebunkové organizmy
* virusy

image source: https://www.greennature.ca/greennature/taxonomy/tree_of_life.png
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NEBUNKOVE A PROKA

Struktira bakterialnej bunky
 bunkova stena (ochrana, udrziava tvar) cytoplazma
* zlozena z peptidoglykanu
(polymér aminokyselin a sacharidov)
« cytoplazmaticka membrana
- cytoplazma (vnutorny obsah bunky)
* Ziadne organely
» kruhova molekula DNA
(bakterialny chromozom)

* ribozémy - potrebné pre proteosyntézu
« bicik - zabezpecuje aktivny pohyb

cytoplazmaticka bunkova
membrana stena

ribozomy

molekula DNA bicik
(bakterialny chromozom)

image source: https://www.hiclipart.com/free-transparent-background-png-clipart-yapnn
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EUKARYOTICKE ORGANIZMY

Bunkova stena

» obklopuje cytoplazmaticki membranu
buniek rastlin a hub zvonka

* urastlin je zloZzena z celulézy (polysacharid)

 u hub je zlozena z chitinu (polysacharid)

« pomaha bunke vyrovnat sa s osmotickym tlakom
* brani bunke v pohybe

* (zivoc¢isna bunka bunkovu stenu nema)

rastlinna
bunkova bunka
stena

image source: https://www.hiclipart.com/fre parent-backg| d-png-clipart-pwctk
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EUKARYOTICKE ORGANIZMY

hladké
Endoplasmatické retikulum (ER) endoplazmatické
- . . . . retikulum
* ma jednu fosfolipidovi membranu
 drsné ER

* ma na svojom povrchu ribozomy

* proteiny sa po syntéze na tychto ribozomoch
premiestnia do vnutra ER a dalej upravuju

 hladké ER
* neobsahuje ribozémy
drsné

« Specializuje sa na metabolizmus lipidov -
"y , , endoplazmatické
a dalsich hydrofébnych latok retikulum

ZivocCisna
bunka

image source: https://www.hiclipart.com/free-transparent-background-png-clipart-tpwsu
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PATOGENNE VIR

Patogénne virusy

« chripka (RNA virus)
« kazdorocne postihuje celé populacie; oslabeny organizmus jej méze podlahnut
« virus rychlo mutuje (jeho antigény sa mutaciami ¢asto menia)

« vakcina je efektivna len pre urcité kmene a len pocas danej sezény
(kazdorocne treba vyvijat novu vakcinu)

 ochorenia sposobené koronavirusmi (RNA virusy)
* niekolko lokalnych a globalnych epidémii zaciatkom 21. storocCia
« SARS (Severe Acute Respiratory Syndrome) - 2002
« MERS (Middle East Respiratory Syndrome) - 2012
« COVID-19 (Coronavirus Disease 2019) - 2019
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PATOGENNE VIR

Patogénne baktérie - historia
 patogénova tedria chorob (19. storocie)
 Louis Pasteur a Robert Koch - zakladatelia bakteriologie
« mor (Cierna smrt), cholera, ¢ierny kasel, syfilis, tuberkuléza a dalSie

« zdokonalené metody kultivacie a identifikacie baktérii v telesnych
tekutinach pacientov pomahali lekarom stanovovat spravne diagnozy

« cielena liecba bakterialnych ochoreni neexistovala az do polovice 20. storocia,
kedy boli objavené antibiotika, ktoré sa stali hromadne dostupnymi

« v sUcasnosti sa stava znacnym problémom odolnost baktérii voc¢i antibiotikam
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DNA, RNA, PROTEINY

Ludska DNA
 cca. 2 metre DNA v jednom bunkovom jadre
« 6 miliard nukleotidov = 3 miliardy komplementarnych parov baz
« viacnasobne zbalena pomocou proteinov histénov (DNA + histony = chromatin)

) ©

v
L7

* 46 chromozomov v somatickych bunkach =

« mOze sa vyuzivat na dva procesy
« DNA replikacia
* transkripcia
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DNA, RNA, PROTEINY

Translacia

tRNA tRNA

ribozém
H ! elkd podjednotka)

----H----H-
i BEE NANSE'E HEE N KL
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BUNKOVY CYKLUS, MITOZ/

Bunkovy cyklus @

* dve zakladné fazy

- interfaza (bezna prevadzka a/alebo priprava na delenie)

« delenie bunky (zvycajne mit6za) @
Interfaza

* rast bunky

« syntéza potrebnych latok

« vykonavanie funkcii nevyhnutnych pre prezitie
* priprava na bunkové delenie
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BUNKOVY CYKLUS, MITO

S-faza
* prebieha DNA replikacia (zdvojenie DNA)
» 46 chromozdmov v ludskych somatickych bunkach

 pred S-fazou ma kazdy chromozém 1 chromatidu /,
« po S-fazi ostava pocet chromozémov 46,

ale kazdy chromozom obsahuje 2 sesterské chromatidy

kratke ramienko ‘. ' DNA replikacia \’ \’

centroméra ——
dlhé ramienko —. . /\ ,\
2 chromozomy, ktoré maju 2 chromozomy, ktoré maju

po jednej chromatide po dve chromatidy
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Meiodza l

Karyokinéza |l - profazal
» centrozom sa rozdeli a putuje na opacné strany bunky

« chromatin sa kondenzuje, chromozémy sa
skracuju a da sa s nimi lahSie manipulovat

+ jadrova membrana sa rozpada
s — N

79

gyl

A\

image source: https://www.hiclipart.com/free-transparent-background-png-clipart-bbopb



Vyvin muzskych pohlavnych buniek (spermii)

 zacCina v puberte

* po meiodze trva dozrievanie asi 30 dni
* pri tom sa meni tvar bunky
« vytvori sa bi¢ik a bunka sa stane pohyblivou

SPERMATOGONIA PRIMARNE SPERMATOCYTY ~ SEKUNDARNE SPERMATOCYTY

(diploidna)

MITOZA

(diploidné)

MEIGZA |

(haploidné)

MEIGZA N

SPERMATIDY
(haploidné)
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DOZRIEVANIE

ZRELE SPERMIE
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