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UvOD DO CHEMI

Izotopy

varianty urcitého prvku

Izotopy rovnakého prvku maju

rovnaké chemické vlastnosti

,120" znamena ,rovnaky",

,<fopos“‘znamena ,miesto”

iIzotopy rovnakého prvku sa

od seba lisia poctom neutrénov,

a teda aj nukleénovym cislom

a tiez fyzikalymi vlastnostami

nestabilné izotopy su zdrojom

radioaktivity a mozu byt nebezpecné
* mnohé sa vyuzivaju v medicine
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izotopy vodika
2
H

H H

vodik 1 vodik 2 vodik 3
(1 proton & (1 proton & (1 protén &
O neutrénov) 1 neutréon 2 neutrény)
procium deutérium tricium
(tazky vodik)

izotopy uhlika
12 13 14
6C 6C 6C
uhlik 12 uhlik 13 uhlik 14

(6 proténov & (6 protéonov & (6 proténov &
6 neutrénov) 7 neutronov 8 neutrénov)
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UvOoD DO CHEMIE, ZAK

Periodicka sustava prvkov

- systematicky prehlad prvkov BE ﬁ@@ﬂ@ﬁﬁ

ﬂﬂaﬂ

 prvky zoradené podla
svojich chemickych vlastnosti

» podobné vlastnosti sa periodicky a) “ [Nd|Pm sn
opakuju s rastucim proténovym cCislom

18825, 6,7, @ @ 12 13, 14,15, 16, @ @ 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34,§5. @ € 38, ...

* v stucastosti 118 znamych prvkov
« v riadkoch (periédach) su prvky zoradené podla rasticeho proténového Cisla

- v stlpcoch (skupinach) su prvky s podobnymi chemickymi vlastnostami
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ELEKTRONOVY OBAL, KVANTOVE CISLA

jadro atému elektronovy obal - Kyantovo-mechanicky model atému

/

Elektréony v orbitaloch
popisuju kvantové cisla

hlavné kvantové cislo

vedlajsie kvantové cCislo

magnetické kvantové cislo

spinové kvantové cislo



ELEKTRONOVY OB/

Hlavné kvantoveé cislo - n

« urcuje energeticku hladinu
a velkost orbitalu

« nadobuda hodnoty
1,2,3,4,5,6,7, ...

« Cislo periédy = ¢islo
energeticke) hladiny,
ktora ma v danom atéme
najvyssie hlavné kvantové Cislo
(valen¢na vrstva daného atdému)

* periédy sa oznacuju aj
pismenami K, L, M, N, O, P, Q

elektrénovy obal vodika
obsahuje elektrény,
ktorych n=1 (valencna vrstva)

/
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elektrénovy obal siry obsahuje elektrény,
ktorych n=1, n=2 (vnutorné vrstvy)
a n=3 (valencna vrstva)

s ww N | He

B C|N ®|F|Ne
| mlsi|pls)alar
Co|Ni|Cu|Zn|Ga Ge|As|Se|Br|Kr
Rh|Pd|Ag|Cd|In|Sn|Sb|Te| I |Xe
Ir | Pt|Au Hg| Tl | Pb| Bi  Po| At |Rn
Mt |Ds | Rg | Cn|Nh FI |Mc|Lv|Ts |Og

88 90 ¥ % 93 % s 96 v a7 98 100 102 103
(Ac] Th] Pa 0 Np] P A cim



mudrtest.com

ELEKTRONOVY OBAL, KVANTOVE

Orbitaly prvych troch vrstiev elektronového obalu
=0

m=0

1.vrstva n=1 Tl

= m =1
2.vrstva n=2 Tl T@ T@ Tl
£=0 0= £=2
=0 m=-1 m=0 m=1 m=-2 m=-1 m=0 m=1 m=2

3.vrstva n=3 Tl Tl Tl T@ 1@ f@ f@ 1@ 1@
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CHEMICKE VAZBY

alsie priklady

Polarne vazby
« rozdiel hodnét elektronegativit je medzi 0,4 a 1,7
« vazba vodik - kyslik (v molekule vody) d

« vazba dusik - vodik

« vazba fluor - vodik

Ciastkovy zaporny naboj
(vysoka elektronova hustota)

344-22=1,24

dipol

Ciastkovy kladny naboj
(nizka elektrénova hustota)

« vazba chlér - vodik
* vazba brém - vodik
* vazba jéd - vodik

« vazba kyslik - uhlik
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rozdiel elektronegativit
0,84
1,70
0,94
0,76
0,46
0,89

« casti molekuly s ciastkovymi nabojmi pritahuju opacné naboje

vo svojom okoli (iény, iné molekuly s dipéimi, ..

 polarne latky su rozpustné vo vode

)



CHEMICKE VAZBY

Ionové vazby

3,16 - 0,93

= 2,23
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krystalova mriezka
(Ciarkovane znazornené iénové vazby)
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CHEMICKE VAZBY

Vodikova vazba
 Specialny tip elektrostatickej interakcie

 vyzaduje atom vodika viazany kovalentne na silne elektronegativny atom (N, O, F)

» tento vodik je viazany vodikovou vazbou na volny elektronovy par dalsieho
silne elektronegativheho atému (N, O, F) v inej molekule

) % X )
. Ve 7.\ 7\ NI
L T A N S A N

P H H H H H  H |s'H.
H /6\ /6\ /6\ H -
6+ O 6+ 6+ O 6+ 6+ O 8+ 6+ N 8+
" M B M BT MH H/||48+ H
vodikové

vazby
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NAZVOSLOVIE ANORC

Oxidacné cisla
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« vyjadruju to, aky naboj by mali atomy v zlucenine, ak by sme vsetky zdielané
elektréony v kovalentnych vazbach priradili atbmom najelektronegativnejsieho prvku

» oznacujeme ich rimskymi ¢islicami

SN\
O
H1+\/ H1

takéto naboje by mali atomy molekuly vody,
ak by sme priradili vSetky zdielané elektrény
najelektronegativnejSiemu prvku - kysliku

+

-l
/‘O\.

H “H

molekula vody so spravne
priradenymi oxidacnymi Cislami



NAZVOSLOVIE ANOR

Kyslikaté kyseliny
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« obsahuju vodik, kyslik a prvok medzi nimi, podla ktorého sa kyselina nazyva

* kyslik je najelektronegativnejsi prvok v kyslikatej kyseline a ma oxidacné cislo -II

 stredny prvok ma kladné oxidacné cislo, ktorému prislicha urcita pripona

1 VI -l
H,SO0,
11V -l
H,S0,
1V -
HNO,

HNO,

kyselina sirova
kyselina siricita
kyselina dusicna

kyselina dusita

| 1-l
HCIO
1 -1l

|
HCIO,

(IAVA |
HCIO,

1 VII-lI

HCIO,

kyselina chlérna
kyselina chlorita
kyselina chlorecna

kyselina chlorista
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REAKCIE, TERMOCHEMIA, CHE

Chemicka kinetika
« zaobera sa rychlostou priebehu chemickych reakcii
* kol'ko reaktantov sa premeni na produkty za jednotku ¢asu

« opisuje, aké podmienky ovplyviuju reakénu rychlost
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REAKCIE, TERMOCHEMIA, CHEMICKA KINETIKA, CHEMICKA ROVNOVAHA

1N, + 3H, &= 2 NH;,

koncentracia (mol/I)
A

20

\ V rovhovahe sa koncentracia
10 1\ latok v reakcnej zmesi nemeni.

» Cas (minuty)

0 30 60

dosiahnutie rovhovahy
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KYSELINY
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pH STUPNICA
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KYSELINY, ZASADY, pH S

Kyseliny
- HCI, H,S0,, HNO,
« dokazu disociovat, pricom sa odstiepuje H* (kation vodika / proton)

» Bronstedova teéria: kyseliny su latky schopné v roztoku
odstepovat proton, ¢im sa zvysi koncentracia H* v roztoku

- priklady disociacie kyselin:
1HCI - 1TH"+1CI
1H,S0, - 2H*+1S0,*
THNO; — TH™+1NO;
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KYSELINY, ZASADY, pH STUP

neutralne roztoky
kyslé roztoky: pH < 7 pH=7 zasadité roztoky: pH > 7

pH stupnica T
0 1 2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

[H,07] 10° | 10" | 102 | 10® [ 10* | 10° | 10° | 107 | 10® | 10° | 10" | 10" | 10" | 10" [ 10
[OH] 107 [ 10" [ 10" [ 107 | 107 | 10® | 10® | 107 | 10° [ 10° [ 10" [ 10% [ 10% | 107 | 10°
pH 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10|11 |12 |13 | 14
pOH 14 |13 |12 (11 10| 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

pH = -log [H,0"] [H,0*] x [OH]=10"*
pOH = -log [OH] pH + pOH = 14
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ELEKTROLYTY, DIFUZIA, OSMOZA, OSMOTICKY TLAK

Silné elektrolyty

« v roztoku disociuju bud uplne alebo aspon velmi dobre

vdaka tomu sa vytvori vysoka koncentracia iénov v roztoku

dobre rozpustné soli

silné kyseliny

silné hydroxidy
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ELEKTROLYTY, DIFUZIA, OSMOZA, OSMOTICKY TLAK

Osmoza - priklad 1

* C,<C;

 voda prudi do bunky cez membranu

 objem bunky rastie az kym bunka praskne (lyza bunky)

« erytrocyty v destilovanej vode (hemolyza)

\ ’\ H20 (smer toku vody) e / \ ! HZO (smer toku vody) / \ ! H20 (smer toku vody) /

cas
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REDOXNE REAKCIE
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REDOXNE REAKCIE, ELEKTR

Redoxné reakcie
e oxidacno-redukcné reakcie

e velmi casté v chémii

« spalovanie - oxidacia (vzdusnym) kyslikom
» ohen
« spalovaci motor (auta, lietadl3, rakety)

« aj bunky ziskavaju energiu spalovanim (najcastejSie cukrov a tukov)
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REDOXNE REAKCIE, ELEKTROC

] - . _ redukovadlo oxidovadlo
Oxidacné cinidlo (oxidovadlo) 0 0 v i
. latka, ktora v reakcii oxiduje ind latku ¢+ 10, — 1CO,
« ono samo sa redukuje ‘ W

redukcia
(ziskavanie elektrénov)

Redukcné cinidlo (redukovadlo)
« latka, ktord v reakcii redukuje inti latku  redukovadlo  oxidovadlo

. g s 0 Il - 0
* 0no samo sa oxiduje 1Fe +2HCI —1FeCl, +1H,

| T

redukcia
(ziskavanie elektrénov)
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RADIOAKTIVITA
alfa castica

a (alfa) ziarenie (jadro hélia)

« prud jadier hélia 5He
« kladne nabité castice - je mozné ich vychylit elektrickym polom

a

210p, / . 206p},

84 82
« vyziarenim cCastice alfa sa z povodného prvku vytvori iny prvok, ktory je
od pévodného prvku v sustave prvkov umiestneny o dve miesta vlavo
* najmenej prenikavé ziarenie
» zastavi ho aj list papiera alebo vrchna vrstva pokozky
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VYPOCTY V CHEMII
VZORCE
PRIKLADY



mudrtest.com

VYPOCTY V CHEMII, VZOF

Zakladné chemické veliciny a vzorce - zhrnutie

I Cisté latky I
I I
| m latky I
i V(I tky) m(létky) M = r]( ) n i
| mélova hmotnost |

_______________________________________ J
SR -
i (P VI (1atky) W — m(I atky) C —_ n i
i objemovy VO hmotnostny mo Koncentrécia VO i
I I
I ‘ m ‘ I
| _ ©) |
- Vo Mo —Po=y=—Vo
| hustot Q l
I |
' )



