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UVOD K ORGANICKEJ C
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Jednoduché, dvojité a trojité vazby medzi uhlikmi

jednoducha vazba (C-C)  dvojita vazba (C=C)
* 1 zdielany el. par « 2 zdielané el. pary
najslabsia silnejSia ako jednoducha
najdlhsia kratSia ako jednoducha
priestorové usporiadanie ¢ rovinné usporiadanie
vazbovy uhol - 109° 28’ vazbovy uhol - 120°
jedna sigma (o) vazba jedna sigma (o) vazba

& jedna pi (m) vazba

trojita vazba (C=C)

« 3 zdielané el. pary

* najsilnejSia

 najkratSia

* linearne usporiadanie

« vazbovy uhol - 180°

« jedna sigma (o) vazba
& dve pi (n) vazby

=@
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UVOD K ORGANICKEJ CHEMII, UHLOVODIKY

Typy atomov uhlika v uhlovodikoch
T sekundarny '| |
|l T e
N terciarny ‘|‘
kvartérny

linearny retazec rozvetveny retazec
s 5 atomami uhlika s 8 atomami uhlika
(na prazdne miesta su (na prazdne miesta su

napojené atémy vodika) napojené atémy vodika)



UVOD K ORGANICKEJ CHEMII, U

Arény a ich zvysky
uhlovodik vzorec zvysok (aryl) vzorec
benzén CeHg fenyl CeHs-
: CH, : CH,-
uhlovodik vzorec zvysok (alkyl) vzorec
tOIUén CGH5'CH3 benZ!I CGHS-CHZ-
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Modrou farbou zvyraznené nazvy nie st intuitivne, a preto sa ich treba poriadne naucit.
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IZOMERY

Konstitucné izémeéry (rovnaké atomy, rozdielne Struktury)

* linearne a rozvetvené alkany s rovhakym poctom atomov uhlika

CH
73
CH;CH;-CH;-CH;-CH;-CH;-CH;-CH, CH\?—(II—CHZ—(IJH—CH3
CH, CH,
oktan (CgH, ) 2,2,4-trimetylpentan (CgH; )

izooktan
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IZOMERY

Cis/trans izoméry

 okolo dvojitej vazby nie je mozna rotacia, preto existuju 2 mozné usporiadania

CH,~CH=CH-CH,

but-2-én
H3C CH3 rovina dvojitej vazby H3C H
...............................;C..E ...<....".....".....".....".....".....".....".....".....".....".....".....".....".....".""""""""""";GE ...( .............................
H H H CH,
cis-but-2-én trans-but-2-én
uhlovodikové retazce napojené na dvojitu uhlovodikové retazce napojené na dvojitu

vazbu su na rovnakej strane roviny vazbu su na opacnej strane roviny
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ORGANICKE REAKCIE, CI

Reakcie v organickej chémii

 zvyCajne reaguju spolu dva reaktanty - substrat a ¢inidlo
« substrat - [atka, ktord chceme nejako upravit
« ¢inidlo - latka, ktoru pouzivame na upravu substratu

* typy reakcii podla spdsobu, ktorym sa upravuje substrat
- adicia
« eliminacia
« substitucia
 (molekulovy) presmyk



ORGANICKE REAKCIE

Cinidla
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« mozu vznikat napriklad 2 typmi stiepenia neutralnej molekuly

homolytické Stiepenie

» rovhomerné stiepenie kovalentnej

vazby UV ziarenim alebo teplom

Cl=Cl

CH,=CH, :

/i) /N

CH; CH, Cl Cle
radikaly

mimoriadne nestabilné a reaktivne

= homolytické cinidla

heterolytické Stiepenie

* nerovhomerné Stiepenie kovalentnej
vazby (napr. pomocou katalyzatora)

CH,-Br Cl-Cl
I\ /i)

CH,;t Br. _CI* o

0>

elektrofily nukleofily
pritahované zapornym pritahované kladnym
nabojom nabojom

= heterolytické cinidla
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ORGANICKE REAKCIE, CINID
celkové reakcia

Alkany CH, + Cl, —— CH,Cl + HCI

 ziadne miesta zvysenej alebo
znizenej elektronovej hustoty - _
reakcia v jednotlivych krokoch

« elektrofily ani nukleofily sa "

Krok ¢.1

nemaju kde v molekule naviazat T — 5 e .
el R RE INICIACIA Cl, =5~ Cl*+Cl
« alkany nemaju nasobné vazby, (vznik radikalov)
preto adicia neprichadza do uvahy )
« typickou reakciou alkanou je Krok ¢.2 Cls + CH, —— HCI + CH;e
to radikalova substiticia PROP.AGACIA,
pre (tu prebieha vlastna CHB. + Cl2 — CH3C| + Cl'

radikalova substittcia)

» spolu s chlormetanom vznika
a) dichlérmetan, trichlormetan
a tetrachlérmetan

Krok 6:3
TERMINACIA C|_|3. +Cls —— CH3C|

(ukonéenie reakcie)
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INDUKCNY EFEKT, ME:

Indukcny efekt

* prejavuje sa na sigma (o) vazbe medzi dvoma atémami s rozdielnou elektronegativitou
« elektronegativnejsi atom (skupina) ziska Ciastkovy zaporny naboj

« menej elektronegativny atém (skupina) ziska Ciastkovy kladny naboj

kladny indukcny efekt (+1)

H |_| H H alkyly (CHs-, CH4-CH,, ...)

| 5+ - . s |& - kovy (vSeobecne)

H- C CI H- C C C CI
zaporny indukcny efekt (-1)
H H H H halogény (F-, Cl-, Br-, I-)

skupiny s dusikom (-NH,, -NO,, ...)
skupiny s kyslikom (-OH, -O-R, ...)
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HALOGENDERIVATY, DUSIKATE DERIVATY

Halogénderivaty (R-X)

CH=CH + HCI| —— CH,=CH-CI

chléretén
vinylchlorid
(substrat pre syntézu polyvinylchloridu (PVC))

P R

chlérbenzén
fenylchlorid
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HALOGENDERIVATY, DUSIKAT

Aminy diazotacia
©/NH2 NaNO, + HCl [j/N =N Cl
anilin benzéndiazénium chlorid
(diazéniova sol)
kopulacia

N=N
(CHS)ZN/©/ \©\803H

N+E N Cl- pridanie dalSieho N=N ~
benzénového jadra metyloranz
(acidobazicky indikator)

benzéndiazénium chlorid azobenzén
(diazéniova sol) (azozlucenina; azofarbivo)
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KYSLIKATE DERIVATY

Alkoholy
CH,~OH
metanol (metylalkohol)
CH,~CH,—OH CH,~CH-CH,
etanol (etylalkohol) (l)H
CH3—CH2—CH2—OH propan-2-ol (izopropylalkohol) (|3H3
propan-1-ol (propylalkohol) CH3—CH—CH2—CH3 CH3_C_CH3
CH,~CH,~CH,~CH,~OH OH OH
butan-1-ol (butylalkohol) butan-2-ol 2-metylpropan-2-ol
primarne alkoholy sekundarne alkoholy terciarne alkoholy

vSetky uvedené alkoholy su jednosytne - maju len jednu OH skupinu)
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KYSLIKATE DERIVATY

Aldehydy (R-CHO)
« obsahuju aldehydovu skupinu (-CHO)

e
//O //O C\
H-C. CH,—CH,~C_ H
H H
metanal propanal benzénkarbaldehyd
formaldehyd benzaldehyd
O O O O
v/ v/ \Y v/
CH,~C_ CH,—CH,~CH,-C_ c-c
AN N\ / AN
H H H H
etanal butanal etan-1,2-dial

acetaldehyd glyoxal
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KYSLIKATE DERIVATY

Karboxylové kyseliny (R-COOH)

» obsahuju karboxylovu skupinu -COOH
« jedny z najdlhsie znamych organickych latok (mnohé trivialne nazvy)
« schopné l'ahko odstiepit vodikovy katién H*

1/2

0 O
R C// /O: /2 //O
N \ R-C \ ) R- C\
OH ® 0]
H -_—
karboxylova anion zvysok karboxylovej kyseliny:

kyselina karboxylovej kyseliny acyl-
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FUNKCNE DERIVATY (N

Anhydridy karboxylovych kyselin (||) (||)
o i} .. R-C-0-C-R R-CO-0-CO-R
« vznikaju pri reakcii dvoch karboxylovych

skupin odstiepenim molekuly vody vSeobecné vzorce anhydridu
0 0 O O 0 L0,
CH-C_ +  C-CH CH-C-0-C-CH,  HOOC-CH-CH-COOH e’
" SoH  HOT H;O 3 3 H;O CHxCH,
2 molekuly kyseliny octovej ’ acetanhydrid 1 molekula kyseliny jantarovej anhydrid
kys. jantarovej
(vnatorny anhydrid)
HOOC_ ,COOH RN COOH /:
c=C > C ©: ©:
H”  H ; CH=CH COOH P
H,0 \\
kyselina maleinova maleinanhydrid kyselina ftalova ftalanhydrld

(vnatorny anhydrid) (vnatorny anhydrid)
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FUNKCNE DERIVATY (NIELEN) KARBOXYLOVYCH KYSELIN

Estery O ; 0
T | R-C  + R'-OH T»H R-C.
* mozu vznikat reakciou OH 40 0-R'
kyseliny s alkoholom 2 y&eobecny vzorec
onc” o
- o - onct
OH

kyselina octova metanol metylester kysellny octovej (metyl acetat, octan metylovy)

OH CH.OH O-CH cast esteru s CO skupinou
- . - . (znazornena ruzovou)
_J———

H

pochadza z kyseliny,
0 0-CH,-CH,

druha ¢ast (znazornena zltou)
kyselina mravcia etanol H,0 etylester kyseliny mravéej (etyl formiat, mravéan etylovy)

pochadza z alkoholu
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SUBSTITUCNE DERIVATY KAF

Substitucné derivaty karboxylovych kyselin
« nahradeny vodik v uhlovodikovom retazci inym atémom alebo skupinou atémov
« halogénderivaty (halogénkyseliny)

Uhliky v uhlovodikovom retazci mozno

« hydroxyderivaty (hydroxykyseliny) oznatit Cislami, pricom uhlik &islo 1
., : je vzdy uhlik karboxylovej skupiny
- oxoderivaty (oxokyseliny) alebo gréckymi pismenami,

pricom uhlik ¢islo 2 je uhlik a,
uhlik cislo 3 je uhlik B atd.

Y B a O

\ 7

—éHz—éHz—éHz—C\
OH

« aminoderivaty (aminokyseliny)



