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VYPOCTY V CHEMII, V:

Meranie je neoddelitelnou sticastou chémie

* pocCty, jednotky, vzorce, Cisla

« Specifické tazkosti v chémii
« atdbmy nemozno vidiet priamo, vymykaju sa beznej skisenosti
* je ich extrémne vela

 ako prekonat tieto tazkosti
» vhodne definovanymi chemickymi konstantami

» pochopenim vztahov medzi chemickymi velicinami



VYPOCTY V CHEMII,

Atomova hmotnostna konstanta (m,)
* m, =1,66x 10" kg

1/12 hmotnosti atému 'C

udava priblizne hmotnost jedného nukleénu (proténu alebo neutrénu)
pocitanie s absolutnou hmotnostou atémov je nepraktické (primalé Cisla)
pouzivame relativhu atémovu hmotnost A, a relativhu molekulovd hmotnost M,
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« udava, kolkokrat je chemicka castica tazsia ako atémova hmotnostna konstanta

absolutna hmotnost

relativna hmotnost

atém kyslika '°0 m = 2,66 x 102° kg A =16
atém vodika 'H m = 1,66 x 107" kg A =1
molekula vody H,0 m = 2,99 x 10%° kg M, =18
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VYPOCTY V CHEMII,

Avogadrova konstanta (N,)

« N, = 6,022 x 10%° mol”

- udava pocet &astic v 12 g latky zloZenej len z atémov uhlika '*C
« 6,022 x 10*° gastic = 1 mol

» pocet Ccastic rovny jednému molu je nepredstavitelne velké Cislo

» ak by jedno zrnko piesku vazilo len 1 miligram,
potom 1 mol zrniek piesku by vazil 602 200 000 000 000 ton!

« viac, ako mame na Zemi (odhadom je na Zemi 7,5 x 10'° zrniek piesku)
* pre porovnanie - T mol vody vazi 18 gramov
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VYPOCTY V CHEMII,

Molova hmotnost, molarna hmotnost (M) 1 = Maitky)
« hmotnost 1 mol danej latky

meria sa v g/mol

Ciselne sa rovna relativhej atdmovej alebo relativhej molekulovej hmotnosti
Ac)=12 = M) =12g/mol
* M\(H,0)=18 = M(H,0)=18 g/mol (18 gje hmotnost 1 mol vody)

_ m(H,0) _ 54 _
54 gvody = N = MEo) — 18—3molvody

m(NaCl) 146,25
M(NaCl) 58,5

moze sa pouzit, len ak pozname hmotnost Cistej latky alebo latkové mnozstvo latky

146,25 g NaCl; M(NaCl) = 58,5 g/mol = n= = 2,5 mol NaCl
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VYPOCTY V CHEMII, VZORCE,

Veliciny na popis cistych latok

velicina symbol jednotka
. . . n = Mdatky)
|atkové mnozstvo n [mol] - "M
hmotnost (Cistej) latky Mgy [q]
relativna hmotnost A ; M, bez jednotky
molova hmotnost M stiy) [g/mol]  (Ciselne sa rovna A, alebo M)

objem (Cistej) latky Vi) [1]



VYPOCTY V CHEMII, VZORCE

Veliciny na popis roztokov

velicina
hmotnost

objem

hustota
koncentracia
hmotnostny zlomok

objemovy zlomok

symbol
Mg

Vo
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symbol pre roztoky: ©

jednotka vzorec
[g] m@ = m(rozp. latky) + m(rozpuét'adla)
[I] V@ = V(rozp. latky) + V(rozpt]ét’adla)
m
O}
n
[mol/I] c= Vo
_ _ m(rozp. latky)
bez jednotky (%) W= Mo
— V(rozp. latky)

bez jednotky (%) ¢ Vo
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VYPOCTY V CHEMII, VZOF

Zakladné chemické veliciny a vzorce - zhrnutie

I Cisté latky I
I I
| m latky I
i V(I tky) m(létky) M = r]( ) n i
| mélova hmotnost |

_______________________________________ J
SR -
i (P VI (1atky) W — m(I atky) C —_ n i
i objemovy VO hmotnostny mo Koncentrécia VO i
I I
I ‘ m ‘ I
| _ ©) |
- Vo Mo —Po=y=—Vo
| hustot Q l
I |
' )
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VYPOCTY V CHEMII, VZORC

Odvodzovanie vzorcov - trojuholnikovy trik

_ Vitatky) _ Mgatky)

M

n

M vy

V danom trojuholniku (prstom) zakryjeme tu
veli¢inu, ktorej vzorec si potrebujeme odvodit.
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VYPOCTY V CHEMII, VZQ

Odvodzovanie vzorcov - trojuholnikovy trik

_ Vitatky) _ Mgatky)

M

n

M vy

Matky) = W X Mg V danom trojuholniku (prstom) zakryjeme tu
veli¢inu, ktorej vzorec si potrebujeme odvodit.
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VYPOCTY V CHEMII, VZ

Odvodzovanie vzorcov - trojuholnikovy trik

Miatky) o = Vtatky) _ Mgatky)

n

Mg Vo M

M vy

V danom trojuholniku (prstom) zakryjeme tu
veli¢inu, ktorej vzorec si potrebujeme odvodit.
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VYPOCTY V CHEMII, VZORCE, PRI

Molovy objem plynov (V)

« objem 1 mol akéhokolvek plynu je
za normalnych podmienok 22,4 litrov vV,

* V., =224 I1/mol

Viay _ 448

= —— =2 mol
Vi, 22,4

® V(Ia’tky) = 44,8 | = NnN=
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VYPOCTY V CHEMII, VZORC

Hmotnostna koncentracia (c,,,)
» kolko gramov Cistej latky je v 1 litri jej roztoku C,, =

« meria sa v g/l (gramy cistej latky na litre roztoku)

» priklad: © HCI; ¢ = 0,15 mol/l; M = 36,5 g/mol; c, = ?

c =0,15 mol/l = n=015mol ... v 1 1 roztoku

U
c.. = 5475 g/| = Mew =N x M = 0,15 x 36,5 = 5,475 g
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VYPOCTY V CHEMII, VZORCE, PRIKLADY

Otazky a ulohy

+ Kolko gramov ZnCl, potrebujeme na pripravu 630 g 2 %-ného roztoku tejto soli?

* 4 litre roztoku dusicnanu sodného sa pripravili zmiesanim 170 g latky s vodou.
Aka je koncentracia tohto roztoku (v mol/1)? A,(Na) = 23, A(N) = 14, A(0O) = 16)

« Aky objem ma za normalnych podmienok 256 g Cistého kyslika? (A,(O) = 16)
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VYPOCTY V CHEMII, VZORCE, PRIKLADY

Otazky a ulohy (riesenia)
» Kolko gramov ZnCl, potrebujeme na pripravu 630 g 2 %-ného roztoku tejto soli?
m(znCl)) =w xmg =0,02x630=126¢

* 4 litre roztoku dusicnanu sodného sa pripravili zmiesanim 170 g latky s vodou.
Aka je koncentracia tohto roztoku (v mol/l)? A.(Na) = 23, A(N) = 14, A,(0) = 16)

molekulova a mélova hmotnost: M (NaNo,) =23 + 14+ 3x16 =85 = M = 85 g/mol
latkové mnozstvo dusicnanu sodného: n =mano,)/ M=170/85 =2 mol
koncentracia roztoku: c=n/Vgy=2/4=0,5mol/l

 Aky objem ma za normalnych podmienok 256 g Cistého kyslika? (A.(O) = 16)

kyslik sa vyskytuje ako molekula, takze najskor potrebujeme vypocitat mélovi hmotnost O,:
molekulovd a mélova hmotnost: M0, =16x2=32 = M =32 g/mol

latkové mnozstvo kyslika: n=me,/M=256/32=8mol

objem kyslika: Vo, =nxVm=8x224=179,21



